Bortegin Ege

Yakit Hucreli

Otomobiller

Elektrikle calisan otomobiller gibi hidrojenle calisan otomobiller de yillardan beri giindemde.
Sonyillarda yasanan gelismelerle bu alanlarda dnemli mesafe kat edildi. Simdi merak edilen bu yeni nesil
otomobillerin yapiminin basarilip basanlamayacagindan ¢ok yollarda ne zaman boy gdsterecekleri.
Subat sayimizda Tesla gercevesinde elektrikli otomobilleri ele almigtik. Simdi inceleyecegimiz hidrojenle calisan
yani yakit hiicreli otomobiller de bir o kadar ilging ve diinyamizin ¢ehresini degistirecek gelismelerden.

Peki, yakit hiicreli otomobilleri yollarda ne zaman gérecegiz, elektrikli otomobillere gore avantajlari var mi,

su anda yaganmakta olan teknik sorunlar neler, bunlarin kisa vadede ekonomik ve teknik yonden ¢6ziimii miimkiin mii?
Her seyden dnce yanisi kim kazanacak, hidrojenle calisan otomobiller mi yoksa elektrikle calisanlar mi?
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Toyota Mirai’yle Baslayan Bir Devrim

Bu yilin Ocak ayinda ¢ikan bir haber otomobil
diinyasini alt st etti: Toyota 20 yillik bir ¢aligmanin
ardindan ilk defa Japonya’da seri iiretime gectigi ya-
kit hiicreli otomobili Mirai (“gelecek”) i¢in satisa ¢ik-
tiktan hemen sonra 1500 adetlik siparis almisti. Hal-
buki Toyotanin beklentisi sadece 400 adetti. Toyota,
gelen bu beklenmedik talep karsisinda 2016’da 2000
adet, 2017’de de 3000 adet Mirai iiretmeyi planliyor.
Mirai siparislerinin %60’1n1in Japon devlet kurumla-
rindan, %40’1ik boliimiiniin ise bireysel kullanicilar-
dan gelmesi dikkati ¢ekici. Mirai’'de kullanilan ya-
kat hiicre teknolojisi daha simdiden yine Toyota tara-
findan iretilen otobiislerde deneme amach kullanil-
maya baglandi. Elektrikle ¢aligan otomobillerin aksi-
ne Mirai'nin 6 kg hacmindeki yakit deposunun daha
dogrusu hidrojen deposunun dolmasi neredeyse fo-
sil yakitlarla ¢alisan otomobillerinki kadar kisa sii-
rityor (sadece 3-4 dakika), otomobil 113 kW (154 PS)
giiciinde bir elektromotora sahip ve normal sartlarda
bir depo dolusu hidrojenle yaklagik 500 km yol ala-
biliyor (1 kilogram hidrojenin fiyat1 su an 5 ile 8 eu-
ro arasinda). 2015 ilkbaharinda ilk olarak Japonya'da
yollara ¢ikacak Mirai'nin fiyatinin Japonya’da 50.000
euro, ABD’de 36.000 euro, Almanya’da ise 78.500
euro civarinda olmas: bekleniyor. Aracin ABD ile
Avrupa’da 2015'in ikinci yarisindan itibaren satisa
sunulmasi planlaniyor.
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Nasil Calisiyor?

Teknik Problemler

Tahmin edilecegi gibi hidrojenle ¢aligan araglarin geligti-
rilmesi igin kollar1 sivayan tek otomobil iireticisi Toyota de-
¢il: Honda, Hyundai, Kia, Nissan, Ford, Mercedes, BMW ve
Volkswagen gibi diger bilyiikk otomobil tireticileri de pasta-
dan pay kapmak i¢in birbirleriyle yarisiyor. Fakat heniiz sadece
Toyotanin seri tiretime gegecek kadar teknolojik bilgi birikimi-
ne sahip oldugu goriilityor. Her ne kadar Toyota haricindeki di-
ger otomobil iireticilerinin de biiytik bir b6liimii yakin bir gele-
cekten itibaren hidrojenle ¢alisan yakit hiicreli otomobiller ge-
listirip satisa sunmaya baglayacaklarini aciklamis olsa da su an
i¢in ¢esitli nedenlerden dolay1 6zellikle Mercedes, Volkswagen
ve BMW gibi Alman otomobil tireticilerinin kafalar1 hayli ka-
rigik goriinityor. Bunun nedenleri ise kii¢timsenecek gibi degil:

En bagta gelen nedenlerden biri yakat hiicreli iiretimin su an
i¢in hayli pahaliya mal olmasi. Bunun en 6nemli sebebi de ya-
kit hiicrelerinde katalizor gérevi goren platin. Yeryiiziinde di-
ger madenlere gore ¢ok daha az bulunan platin ¢ok degerli ve
¢ok pahali (yerytiziindeki platinin %80’i Rusyada ve Giiney Af-
rika Cumhuriyetinde). Giintimiizde bir yakit hiicreli otomobil-
de kullanilmak zorunda olan platin miktar1 30-40 gram arasin-
da, bu da en az 965 euro demek. Dolayisiyla devam eden AR-
GE ¢alismalariyla yakit hiicreli otomobillerde kullanilan platin
miktarimnin azaltilmasi otomobil iireticilerinin en 6nemli hedef-
lerinden biri. Toyotanin amaci en ge¢ 6ntimiizdeki 10 yil i¢in-
de yakat hiicreli otomobillerde kullanilan platin miktarinin di-
zel otomobillerde kullanilan miktarla ayn1 diizeye ¢ekilmesi ya-
ni otomobil bagina 6 grama indirilmesi.
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Yakit hiicreli otomobillerde aracin hareket etmesi icin gerekli enerji,
aracta bulunan yakit hiicrelerinin, yakit deposunda gaz kivaminda bu-
lunan hidrojenin ve aracin gevresinde dogal olarak bulunan oksijenin
kimyasal bir tepkimeye sokularak, bu tepkimeden kazanilan elektrigin
aracin elektromotoruna iletilmesiyle elde ediliyor. Elektrik kazanimi si-
rasinda ortaya sadece su buhari cikiyor. S6z konusu su buhari ise ara-
cin egzoz borusundan disari veriliyor. Yani bildigimiz tiirden otomobil-
lerdeki motorun ve elektrikli otomobillerdeki akiiniin yerini burada ya-
kit hiicreleri aliyor, fakat elektrikli otomobillerdekinden farkli olarak ya-
kit huicreli otomobillerde gaz kivamindaki hidrojenin depolanmasi icin
ek olarak 6zel bir yakit deposu da bulunuyor.

Otomobil iireticilerini diislindiiren bir diger faktor de hid-
rojenin sadece su, hidrokarbon gibi bilesiklerin i¢inde var ol-
mas! yani dogada serbest halde bulunmamasi. Bu da, bu tip-
teki bilesenlerden hidrojenin ayristirilmasi i¢in ek enerjiye ih-
tiya¢ duyulmasi ve bu enerjinin yenilenebilir dogal kaynaklar-
dan gelmemesi durumunda hidrojen ayristirma islemlerinin
hem diistiniildigiinden daha pahaliya gelmesi hem de yeterin-

ce cevre dostu olmamasi demek.

Uglincii neden ise hidrojen yakit istasyonlarinin diinya ge-
nelindeki azlig1. Danismanlik girketi McKinsey tarafindan ya-
pilan bir arastirmaya gore sadece Almanyay1 kapsayacak hid-
rojen dolum istasyonlarinin kurulmas: yaklasik ti¢ milyar eu-
roya mal olacak.
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Gelecek Ne Getirecek?

Gelecegin, otomobil diinyasina ne gibi siirpriz-
ler yapacag1 heniiz belirsiz. Bir yandan azalan pet-
rol kaynaklar1 diger yandan elektrikle galisan oto-
mobiller ve hidrojenle ¢alisan yakit hiicreli otomo-
biller. Tabii buna zamanla giines enerjisi gibi alter-
natif sistemlerin eklenmesi de s6z konusu. Gorii-
niirdeki tiim avantajlarina ragmen hidrojenle ¢a-
lisan otomobil teknolojisi hentiz tam bir teknolo-
jik ve ekonomik olgunluga erismis degil. Uzman-
larin goriislerine gore ilk asamada bu teknik zor-
luklarin giderilmesi, diinya genelinde hidrojen do-
lum tesislerinin kurulmasi ve arag bagina kullani-
lan platin miktarinin azaltilmas: gerekiyor. Hidro-
jenle caligan otomobillerden fosil yakitlarla ¢alisan
otomobillerden alinan ekonomik verimin alinma-
s1 ve bu otomobillerin kullanicilar tarafindan ter-
cih edilir hale gelmesi 10-15 yildan 6nce beklen-
miyor. Hatta McKinsey’in yaptig1 tahminlere gore

hidrojenle ¢alisan yakit hiicreli otomobil teknolo-
jisinin ekonomik ve teknolojik olgunluga erismesi
2050'den 6nce miimkiin olmayacak.

Sonug

Elektrikle calisan otomobillerle kargilastirildi-
ginda yakat hiicreli otomobillerin ¢oziilmesi gere-
ken daha fazla teknik sorunu oldugu goriliiyor.
Ozellikle Tesla Motors gibi biiyiik elektrikli otomo-
bil iireticilerinin 2020’ye kadar daha az maliyetle
daha fazla sayida ve daha giiglii akiiler tiretebilmesi
ve diinya genelinde akii dolum tesislerinin sayisini
hizla artirmasi: durumunda, gegen yiizyilin bagin-
daki yarisi fosil yakitla caligan otomobillere kapti-
ran elektrikli otomobiller bu defa ipi az farkla da
olsa gogiisleyecek gibi goriiniiyor.
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